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中文网页信息检索测试集的构建、分析及应用
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摘　要 : 随着 WWW的迅速发展 ,Web信息检索技术成为研究者广泛关注的话题 ,但缺少合适的测试评测机制制

约了中文网页信息检索技术的发展。参考国外测试集的构建经验 ,我们构建了大规模中文网页信息检索测试集

CWT ,并组织了 SEWM中文网页检索评测 ,希望在国内外各个研究小组的共同参与下建立并完善 CWT ,一起推动

中文网页信息检索技术的发展。本文在调研和分析国内外现有研究进展的基础上 ,详细介绍了 CWT的构建原则

和方法 ,并对 CWT进行了有效的统计分析和实验研究。本文提出的构建测试集的方法为以后的研究提供了参考。
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Chinese Web Retrieval Test Collections : Construction , Analysis and Application
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Abstract : With the rapid development of World Wide Web , Web information ret rieval ( IR) has been a hot research

topic , but the research has been rest ricted by the lack of appropriate test collections. According to the f ramework of

existing foreign test collections , we const ructed large2scale Chinese Web Test collections ( CW T) , and organized

SEWM Chinese Web search evaluation. Based on the investigation and analysis of current research , the details in

const ructing each component are int roduced , and effective statistical analysis and experiment s are carried through.

The methodology used in engineering CW T should be readily applicable to the const ruction of future Web corpora.
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1　引言

信息检索评测对系统的研究、设计与发展一直

有着显著的影响力。早期检索系统评测最著名的研

究是 Cleverdon在 20世纪 50年代末期开始进行的

Cranfield实验[1 ] ,它开创了以测试集及评测指标来

评测系统的模式。目前国际上比较著名的 TREC

会议[ 2 ,3 ]在信息检索评测领域起到很好的示范作

用 ,跨语言评测论坛 CL EF[4 ]、N TCIR 会议[ 5 ]等都

是专注于信息检索评测的。

缺乏大规模的中文网页测试集制约了中文检索

技术的发展 ,为了改变这种局面 ,参考 TREC多年

的成功经验 ,我们构建了大规模中文网页信息检索

测试集 CW T ( Chinese Web Test collection) [6 ] ,从

2004年开始在全国搜索引擎和网上信息挖掘学术

研讨会 ( Sympo sium of search Engine and Web

Mining ,简称 SEWM)上 ,举办了中文网页检索评测

项目 ,即 SEWM中文网页检索评测 ,主要目的是通

过网页测试集研究各种检索技术的优劣 ,以改进检

索系统在真实网页环境下的性能。评测有两个任

务 : TD任务 ( Topic Distillation ,主题提取任务)和
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H PN P任务 ( Home Page finding task/ Named Page

finding task ,导航搜索任务) 。这两个任务能够较

好地反映网页检索中的用户需求。H PN P 任务混

合了主页查询 ( H P)和指定页面查询 ( N P)两个子

任务。

本文共五节 ,第二节介绍 CW T的构建方法、过

程及构建结果 ;第三节对 CW T的三个组成部分分

别进行了分析 ;第四节简单介绍了 SEWM 评测情

况 ;最后是本文的总结和工作展望。

2　CWT的构建

CW T测试集包括文档集、查询主题集和相关

文档集三个部分。测试集的构建遵循的原则是 :

CW T的文档集是整个 Web的一个子集 ,由于 Web

的复杂性 ,文档集不可能具有真实 Web 的所有特

点 ,但是应根据需要在较多的方面模拟真实 Web ,

要求文档集应该具有广泛的主题内容 ,同时具有较

大的规模 ;在构建主题集时 ,应该构建足够数量的主

题 ,这些主题涉及的领域尽可能全面 ,且难易度比较

均匀 ;相关文档集在测试集中是比较重要的环节 ,应

该具有较高的质量 ,才能使评测具有较高的可靠性。

2. 1　文档集的构建

为了构建一个高质量的网页测试集 ,文档集应

该能很好的体现真实 Web环境的特点 ,应该具有广

泛的主题内容 ,并且具有较大的规模。Kennedy 和

Huang 等人[7 ,8 ]对文档集的代表性提出了三个问

题 : 1)文档集应该静态采集还是动态采集 ? 2)文档

集相对于父集的代表性有多大 ? 3)能够满足一般和

特殊信息检索研究的文档集应该多大 ?

对于第一个问题 ,我们采用静态采集方法来构

建。对于搜索引擎 ,动态采集可能更好一些 ,但是对

于测试集来说 ,动态采集策略会给信息检索系统的

评测带来很多的不便。

对于第二个问题 ,要使文档集具有代表性 ,首先

要让文档集具有一定规模 ,能够容纳相当数量的网

页 ;其次 ,文档集要覆盖尽可能多的主题 ,保持内容

上的多样性。另一方面 ,如果一味增大测试集的规

模 ,将会使相关判断工作耗费非常大的人力。因此

我们必须在代表性和规模之间做出权衡。

对于第三个问题 ,CW T文档集大小的设定 ,更

多的是考虑到数据易用性。考虑到 2004年到 2007

年间 , IDE硬盘的价格可接受的范围 ,我们将数据集

的规模分别设定为 100 GB和 200 GB。

CW T100g文档集的大致构建过程如下 : 以天

网搜索引擎截至 2004 年 2 月 1 日发现的中国范围

内提供 Web服务的 1 000 614 个主机为基础 ,经过

无效站点过滤、消除垃圾网站和消除重复网站等步

骤后 ,得到一个新站点列表 ,根据 Zipf 法则[9 ,10 ]从中

采样 17 683个站点 ,然后到 Internet 上去抓取这些

站点上的网页 ,抓取时没有限制单个网站的抓取容

量。抓取某个网站时如果生成的日志文件超过 2 G ,

就不再抓取该站点的网页。在 2004年 6 月搜集获

得 5 712 710个网页 ,包括网页内容和 Web 服务器

返回的信息 ,容量为 90 GB。

CW T200g文档集是在 CW T100g 构建经验的

基础上 ,针对 CW T100g 中所存在的问题进行改进

并构建的新文档集。CW T100g 和 CW T200g 在抓

取程序和抓取策略、消重环节、站点采样时机及数据

保存格式等方面略有不同。

我们还构建了 CW T20g ,它是 CW T200g 文档

集的一个子集。文档集中每个网页对应的服务器返

回信息中的 MIM E 类型都是“text/ ht ml”或者

“text/ plain”。表 1 给出了 CW T 文档集的构建结

果 ,包括文档集的发布时间、容量、覆盖的网站数、网

页数及网站平均网页数。

表 1　CWT文档集

文档集 发布时间 容量 覆盖网站数 网页数 网页数/网站

CW T100g 2004年 90 GB 17 683 5 712 710 323

CW T200g 2006年 197 GB 29 100 37 482 913 1 288

CW T20g 2006年 20 GB 29 100 3 748 292 129

2. 2　查询主题集的构建

SEWM评测每年都会构建一些新主题 ,包括约

70个 TD主题和 300个 H PN P主题 ,为了使主题的

描述方式等方面具有一定程度的一致性 ,主题集每

年由 2～3位专门的构建人员来构建。历年构建的
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TD主题按顺序编号 ,从 1 开始 ,至今已经编号到

285。H PN P主题也是从 1 开始编号 ,至今已经编

号到 1 185 ,其中 N P、HP主题约各占一半。

通过四年组织 SEWM 评测的实践经验 ,形成

了构建主题的一般流程 ,介绍如下 :

1) 分工。首先确定计划构建主题数 ,将其平均

分配给两个或三个人来构建。将主题划分成多个领

域类别 ,每人负责其中若干类别的主题。

2) 统一工作进度 ,确定主题选取尺度及主题格

式。

3) 各构建人员构建主题。根据自己认为的主

题好坏程度排序主题 ,较好的主题排在前面。

4) 集中统一主题。构建人员一起整理由步骤

3)得到的主题 ,得到最终的主题集。

下面将分别介绍 TD 主题和 HPN P 主题的具

体构建方法。

2. 2. 1　TD主题的构建

TD主题格式示例如图 1 ,其中 ,“TD”表示 TD

任务主题 ,num 域表示主题编号 , title 域表示查询

主题的标题 ,description 域是对主题作的尽可能全

面的简短解释 ,指出了可能与该主题相关网页的内

容有哪些 ,同时作为后续相关判断的参考。

〈top〉

〈num〉Number : TD1

〈title〉奥斯卡金像奖〈/ title〉

〈desc〉Description :

含奥斯卡金像奖介绍、获奖名单、新闻等专题内容。

〈/ top〉

图 1　TD主题示例

TD主题的选取尺度和方法如下 :

1. 构建人员从天网搜索引擎提供的查询日志

中选取属于所分配类别的主题 ,或者自己根据已有

的知识来构建主题。由于查询日志比较大 ,对日志

中的每个条目进行查看比较费时 ;根据自己的知识

来构建则受到知识水平的限制。因此采用了一些辅

助方法 :

1) 借助搜索引擎的网页分类目录功能 ,在各子

目录或网站的描述中选取符合要求的主题。

2) 让搜索引擎用户贡献查询主题 ,构建人员从

中选择。

2. 为了使构建的主题难易适中 ,需要根据主题

在检索系统中的返回结果数作为选择主题的参考。

我们对 CW T数据建立了索引并提供检索服务 ,可

以查看某个查询词的检索结果的数目 ,过多或过少

都不合适。根据 TD 任务的特点 ,要求返回结果应

该有一定数量的主题网站。

3. 对选定的主题按照已定的格式组织。对主

题构建恰当的描述 ,以一句话或两句话为宜。

4. 构建若干英文主题。考虑到是在中文文档

集下的搜索 ,所以用到的英文主题应该是已经融入

生活中的常见概念 ,而不是生僻的词汇和概念 ,所以

选取了“GRE”、“Delp hi”等词。

2. 2. 2　HPN P主题的构建

H PN P主题格式示例如图 2 ,其中 ,图 (a)是 HP

主题 ,图 ( b)是 N P 主题。num 域是主题编号 , HP

和 N P主题编号前统一用 N P来表示。title是查询

主题 ,表示了用户的查询需求。

〈top〉

〈num〉Number :N P890

〈title〉中国政法大学学工部〈/ title〉

〈/ top〉

(a) HP主题示例

〈top〉

〈num〉Number :N P892

〈title〉国道 111改建工程招标公告〈/ title〉

〈/ top〉

(b) N P主题示例

图 2　HPNP主题示例

一般情况下 ,一个 H PN P主题的相关文档是唯

一的。在构建 H P查询主题时 ,通过 CW T 文档集

的辅助浏览工具随机生成个页面。对随机产生的页

面 ,首先判断它是否是一个真正的主页 ,如果它是一

个主页 ,就要对该网页进行恰当的描述 ,这样就构建

了一个 HP查询主题 ,如果不能很好地描述则舍弃

该主题。而对于 N P查询主题 ,也要先找到一个合

适的主页 ,然后顺着该主页上有意义的超链接访问

CW T中的网页 ,直到找到一个合适的网页 ,对该网

页进行描述后构建一个 N P主题。如果网页的内容

过于普遍化 ,则舍弃该网页。

主题构建好后 ,需要到 CW T 检索系统中进行

测试 ,保证该主题对应的答案网页能被检索到 ,并检

查检索返回结果中可能相关的网页有多少。如果存

在多个 U RL 指向同一个网页 ,则根据规定多个

U RL 都是正确答案 ;如果多个 U RL 指向相同内容

的不同网页 ,则该主题不是恰当的主题 ,应该舍弃。
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2. 3　相关文档集的构建

HPN P任务的相关文档集在构建主题时就已

经构建好 ,因此只需要对 TD任务构建相关文档集。

为了减少相关判断人员的工作量 ,采用了 Pooling

方法来辅助构建 ,对每个主题得到一个特定大小的

Pool。Pool中的网页在排列时是根据网站排列的 ,

同一站点的网页排列在一起 ,这样评测人员就不知

道待相关判断网页被多少个系统检索到 ,也不知道

网页在检索结果中的排序 ,在进行判断时可以不受

检索结果的影响 ,同时由于 TD任务的特点 ,同网站

的排列在一起可以适当减少相关判断的工作量。

如果参加者提交的检索结果太少 ,Pooling方法

构建得到的 Pool可能就不够具有代表性 ,为了弥补

这个缺陷 ,在 SEWM22004相关判断时采用了 Pool2
ing plus的方法 ,即将搜索引擎转换为虚拟参赛队 ,

参与结果集合成。

相关判断的质量在测试集的构建中起着很重要

的作用 ,为了保证相关判断的质量 ,在人工相关判断

时采用了初步评测和检查两个阶段。初步评测通过

招募人员的方式完成 ,“检查”环节主要目的是修正

初步评测中的错误情况 ,主要是招募天网组内有经

验的同学来完成。

3　CWT分析

为了考查 CW T 测试集的质量 ,本节分别对

CW T测试集的三个部分进行了分析。首先考查了

文档集的网页规模分布、网页出度分布 ;然后分析了

TD主题长度及主题难易度 ;最后对相关文档集的

质量进行了分析。

3. 1　文档集分析

网站规模服从 Zipf 分布[9 ]。图 3 给出了 CW T

文档集的网站规模分布对数图 ,横轴是网站拥有的

网页数 ,即网站规模 ,纵轴是网站数。从图 (a)中可

以看出 ,CW T100g中规模较小的网站较少 ,去除这

部分站点后的分布是服从 Zipf 分布的 ;从图 ( b)中

类似直线的分布可知 ,CW T200g 是服从 Zipf 分布

的。

图 3　网站规模分布

图 4　网页出度分布
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　　文献[11 ]发现中国 Web上网页出度分布服从幂

级数规律[12 ]。图 4给出了 CWT100g和 CWT200g上

的网页出度分布对数图 ,其中 ,横轴表示网页出度 ,

纵轴表示网页数。从类似直线的分布可知 , CW T

文档集的网页出度近似服从幂级数规律。

3. 2　主题集分析

本文主要从主题长度及主题难易度两个方面对

TD主题的代表性进行了分析。

3. 2. 1　TD主题长度

我们从字数、词数及词性的角度对 TD 主题的

长度进行了分析。在分析时去除了全部由英文单词

构成的主题。分词时采用的是中科院中文分词系统

ICTCL AS ,版本 0. 9[13 ]。对历年构建的主题进行分

析 ,参与分析的主题数分别是 47 566 555个。

图 5给出了 SEWM 四年评测中 TD 主题字数

的统计结果 ,横轴表示主题字数 ,纵轴表示主题占总

主题数的百分比。从图中可以看出 ,字数为 4 的主

题最多 ,约占总主题数的 60 %～75 % ,字数为 2、3

和 5的主题占的比例差不多 ,字数为 6 和 7 的主题

数最少。主题平均字数为 3. 92。

图 5　TD主题字数

　　注 : 在统计字数时 ,包含英文单词的主题只对汉字计

数 ;统计词数时 ,包含英文单词的主题对英文单词部分进行

了计数 ,一个单词为一个词 ;统计词性时仅统计了由 1个词

构成的主题的词性。

图 6给出了 SEWM 四年评测中 TD 主题词数

的统计结果 ,横轴表示主题词数 ,纵轴表示主题占总

主题数的百分比。从图中可以看出 ,由 2 个词组成

的主题最多 ,约占总主题数的 70 %左右 ,其次是由 1

个词组成的主题 ,3 个词组成的主题最少。主题平

均词数为 1. 89个。

从词性的角度对主题进行统计分析发现 ,中文

主题大部分都是名词或名词词组。

图 6　TD主题词数

　　注 : 在统计字数时 ,包含英文单词的主题只对汉字计

数 ;统计词数时 ,包含英文单词的主题对英文单词部分进行

了计数 ,一个单词为一个词 ;统计词性时仅统计了由 1 个词

构成的主题的词性。

从上面的统计分析可以看出 , TD 任务的主题

主要是由 4个汉字、2个词构成的名词或名词词组。

构建的主题比较规范 ,因此不存在查询日志中那些

比较繁杂的查询词。考虑查询日志中去除繁杂的查

询词后查询词的长度统计规律 ,我们构建的主题集

与其相似[14 ]。这个特点对以后构建主题有指导意

义 : 对查询日志进行预处理 ,保留 3～5个汉字且由

2个词构成的主题 ,从这些主题中构建主题可以提

高构建效率 ,再适当构建其他个数汉字组成的主题

即可。

3. 2. 2　TD主题难易度

本节对 SEWM三届评测中 TD 主题难易度进

行了分析。对于一个主题 ,用所有提交结果在该主

题上 A P得分的最大值来衡量该主题难易度。A P

越大 ,主题越简单 ;反之 ,主题越难。

图 7给出了三年评测中的 TD 主题难易度 ,横

轴表示 TD主题排序后的序号 ,按照主题在测试集

上的难易度排序 ,纵轴表示主题的 A P得分最大值。

从图中可以看出历年 A P得分的变化 ,除了 SEWM2
2006中 CW T20g上两个最大值为 1的主题 ,其他主

题在 SEWM22005、SEWM22006 和 SEWM22007 的

得分区间分别为 : 0. 07～0. 67、0～0. 64 和 0. 02～

0. 52。

从图中类似直线的分布可以看出 ,主题难易度

是均匀分布的 ,兼顾了难、中、易三类主题 ,查询主题

集是具有可用性的。

3. 3　相关文档集分析

由于相关判断在测试集的构建中起着极为重要
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图 7　TD主题难易度

的作用 ,因此对相关判断质量的评测也是必要的 ,评

测指标一般采用的是完整性和一致性。完整性是指

测试集中的所有相关文档被找到的程度。一致性是

指不同的相关判断人员相关判断结果的一致程度。

这里只对 TD 任务的相关判断进行分析 ,

H PN P任务不需要进行分析。

3. 3. 1　相关文档集完整性

在构建 Pool时 ,考虑两个大小分别为 p1和 p2

的 Pool ,其中 p1 < p2 ,大小为 p2 的 Pool 得到的相

关文档集包含从大小为 p1的 Pool得到的相关文档

集 ,那些在第二个相关文档集中且不在第一个中的

n个相关文档为新发现的相关文档。为了考查 Pool

大小增加时新发现的相关文档出现的速率 ,分别对

SEWM22006和 SEWM22007 的数据进行了分析 ,

见图 8。从图中可以看出 ,随着 Pool 大小的增加 ,

新发现的相关文档数逐渐减少。

图 8　新发现的相关文档数变化

　　对图 8中的值进行函数拟合 ,并将 Pool大小外

推到无限大 ,然后计算曲线下的面积 ,从而可以估计

总相关文档数。采用的函数是 :

n = aebp + cedp

其中 ,a、b、c和 d是常数 , p是 Pool大小 , n为新

的相关文档数。对 SEWM22006拟合得到的结果是 :

a = 165. 7 ;b = - 0. 002 848 ;c = 509. 9 ; d = - 0. 033 02。

对 SEWM22007拟合得到的结果是 : a = 603. 9 ; b =

- 0. 016 83 ; c = 113. 3 ; d = - 0. 000 932 4。拟合曲线

见图 8。对总相关文档数估计的结果是 : SEWM2
2006总相关文档数是 2 738 个 , SEWM22007 总相

关文档数是 2 805个。

可见 ,SEWM 评测能够发现大部分的相关文

档 ,SEWM22006 和 SEWM22007 的相关判断完整

性分别约为 80 %和 66 % ;SEWM22006中的 Pool比

SEWM22007中的小 ,但是相关判断完整性较高 ,说

明相关判断完整性除了受 Pool大小的影响外 ,也与

参与 Pooling的检索系统性能有关。

3. 3. 2　相关文档集一致性

采用 SEWM22005中的数据来考查一致性。两

个不同的相关文档集的一致性可以用它们之间的重

叠度来衡量[15 ]。重叠度定义为两个相关文档集的

交集与并集的比值。

从 2. 3 节我们知道 ,相关文档集的构建有两个

步骤 ,这样可以得到“初步结果”和“检查结果”两个

相关文档集。我们考查了这两个不同相关文档集的

重叠度 ,并用它们分别来评测 12 个提交结果 ,考查

了评测结果的相关性。两个评测结果序列之间的相

关性采用 Kendallτ值来衡量[16 ] ,一般认为相关性

在 0. 9 以上的评测结果是等价的 ,而相关性小于

0. 8时评测结果存在显著的不同[17 ]。结果见表 2 ,从

表中可以看出 ,相关判断的“检查”环节是必要的。
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表 2　相关文档集重叠度和一致性

相关文档集 重叠度 相关性 (MAP)

检查结果 &初步结果 0. 641 0. 818 2

4　SEWM中文网页检索评测

参考 TREC 多年的成功经验 , SEWM 会议从

2004年开始包含了一个中文网页检索评测项目。这

个评测给国内的信息检索研究者提供了一个标准的

评测平台 ,在该项评测中 ,使用的测试集是中文网页

测试集 CWT100g ,CWT 200g和 CWT20g。中文网页

检索评测至今已经连续举办了四届 ,参加评测的单位

有数十家。历年评测的数据都放在评测网站 http :/ /

www. cwirf . org/上 ,包括历届的评测通知、评测指南、

查询主题集、相关文档集、参加评测单位提交的检索

结果及评测大会上的技术报告等 ,另外我们还提供了

链接提取等工具。为了减少参加者的工作量 ,降低数

据处理的难度 ,还提供了一些常用的辅助工具 ,比如

有顺序读取 CWT中网页数据的程序、从 CWT中提

取链接和超文本的程序以及评分程序等。

我们对 TD 任务和 HPN P任务的历届评测结

果进行了统计分析。在 TD 任务中 , SEWM22007

与前三年相比评测指标的得分比较低 ,原因可能是

SEWM22007中 TD 主题的难度较大 ; R2Precision

的最大值为 0. 225 ,P @10最大值为 0. 351 ,MA P最

大值仅有为 0. 193 ,从这些得分可以看出 ,针对 TD

评测任务的检索技术还有很大的改进空间。在

H PN P任务中 ,SEWM22004 中 MRR得分最低 ,最

大值仅为 0. 486 ,后三年的得分变化不大 ,最大值都

在 0. 8左右 ,主要原因是第一年在构建 H PN P主题

词时 ,对网页的 title 和正文的标题改动较大 ;从后

三年的得分可以看出 ,针对 HPN P任务的技术相对

TD任务较成熟。

5　结论

本文的工作和结论总结如下 : 1)构建了大规模

中文网页信息检索测试集 CW T ,介绍了测试集的

三个组成部分文档集、查询主题集和相关文档集的

构建过程 ,实施过程致力于使得测试集具有较高的

质量。本文提出的构建测试集的方法为以后的研究

提供了参考。2)考查了测试集的质量 ,研究结果表

明 CW T测试集具有可用性 ,能作为进一步信息检

索与评测研究的基础。3)组织了 SEWM 中文网页

检索评测 ,将 CW T测试集应用于评测中。

SEWM评测举办四年来 ,受到了国内研究者的

关注。但是 ,每年参加评测的队伍数量偏少。希望

能通过不断改进测试集质量和评测机制 ,吸引更多

的研究机构参与评测 ,共同推进中文信息检索技术

的发展。
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